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Chuong 3

QUAN HE VUONG GOC TRONG

KHONG GIAN ]
3.1 DPUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

3.1.1 Tém tat ly thuyét

Dinh nghia 1.
Mot duong thing duge goi la vuong goc véi mot mit phang néu d
né vuong goéc véi moi dudong thang nim trong mat phéng doé.

|

dl(a)edla,VaC (). Ka\

Dinh 1i 1.
Néu duong thing d vuong géc vdi hai duong thiang cdt nhau a d
va b cing nam trong mp(P) thi dudng thang d vuong géc vdi

mp(P). 7
dLladlbd |
P b X

abC (P) =d L (P). !
anb

Dinh 1i 2. (Dinh li ba duong vuong goc)

Cho dudong thang a khong nam trong (P) dong thoi khong vuong
géc vdi (P) va duong thang b ndm trong (P). Goia' la hinh chiéu
vuong goc cua a trén (P). Khi dé b vuong goc vdi a khi va chi
khi b vuong goc vdi a'.

PHUONG PHAP CHUNG MINH HAI DUONG THANG VUONG GOC
Dé chiing minh a L b ta thuong st dung nhitng phuong phap chitng minh sau:

a) Stt dung cac phuong phap hinh hoc phang: géc noi tiép, dinh If Pitago dao, ...

b) Stt dung phuong phap tich vo huéng ctia hai vécto, néu @ - b =0thialb (voi
@, b lan lugt 1a hai vécto chi phuong ctia hai duong thang a va b).

, .. s |eLlb
¢) St dung tinh chat bac cau =a Lb.
c/l a

Tim mo6t mét phang (P) chita duong thing b. Chitng minh
duong thang a vuong goc véi mit phang (P), thi a L b.

{aL(P):MLLb. /P(%

bC (P) I
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c)
Chiing minh dudng thang a song song v6i mat phang (P),
duong thang b vuong goc véi mat phang (P), thi suy ra

alb.
{a /I (P)

~alb
bL(p)

Ap dung dinh 1f 3 dudng vuong goéc: o 1a hinh chiéu vuong
gbc clia a trén mat phang (P), b C (P). Duong thing a
vuong goc véi dudng thang b khi va chi khi b vuong goc véi
a’. N6i ngan gon b vuong goéc véi hinh chiéu thi b vuong
gbc vii duong xién.

Day la phuong phdp rat hay s dung, doc gid phdi thanh
thao phuong phap nay.

MAT PHANG

phuong phap sau:

a)
Muén chitng minh dusng thing a vudng géc véi mat
phing (P). Ta phai chitng minh duong thing a vuong
géc vai hai dudng thang cit nhau thuoc mat phang (P).

alb alc
bNne=1
b,c C (P)

=al (P)

b)

Hai mit phang (Q) va (R) c6 giao tuyén a cling vuodng
gbc v6i mat phang (P), thi @ vuong goc véi (P).

c)
Hai mit phang (P) va (Q) vuong géc véi nhau theo giao
tuyén b. Mot dudng thang a thudc mat phang (Q) vuong
gbc v6i b, thi a vuong géc véi mat phang (P).

(P) L(Q)
(P)N(Q) =1
aC(Q)
alb

al (P).

PHUONG, PHAP CHUNG MINH DUGNG THANG VUONG GOC VOI

Dé chiing minh duong thang a vuéng géc véi mit phang (P) ta thuong sit dung nhiing

a

N
b !
|
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d)

Chiing minh duong théng b vuong géc véi mit phang (P), a
duong thang a song song véi b, thi suy ra a vuong géc véi

|
(P).
’ {a//b —al(P) /P(!j !ﬂ

b L (P)
e)

Chitng minh dudng thing a vuong géc véi mit phang (Q), a
mit phang (P) song song véi (Q), nén a vuong goc véi

(P).
{a L@

Q) /I (P)

=a Ll (P). §
P

Hai vAn dé chinh dé giai cac bai toan ctia dang nay:

e Mudn chitng minh duong thang d vuoéng goéc véi mat phang (P), ta phai chiing minh
dudng thang d vuong goc v6i hai dudng thang cit nhau nam trong mit phing (P).

e Khi dudng thang d vuong géc véi mat phang (P) thi dudng thang d vuong goc véi moi
duong nam trong (P).

3.1.2 Bai tap ren luyén

Bai tap 1. Hai tam gidc can ABC va DBC niam trong hai mat phang khac nhau tao nén ti
dien ABCD. Goi I la trung diém cta BC.

a) Ching minh BC' 1 AD.
b) Goi AH la duong cao ctia tam gidac ADI. Ching minh AH L (BCD).

Bai tap 2. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA 1L (ABC), tam giac ABC vuong can tai B. Goi G la
trong tam ciia tam gidac SAC va N la diém thuoc canh SB sao cho SN = 2N B. Ching minh:

a) BC L (SAB).
b) NG L (SAC).

Bai tap 3. Cho tit dien ABCD c6 AB L CD va AC L BD. Goi H 1a hinh chiéu vuong
géc ctia A xudng mat phang (BOD). Chitng minh ring H 1a tric tam clia tam giac BCD va
AD 1 BC.

Bai tap 4. Cho tit dien ABCD c6 DA L (ABC), ABC la tam giac can tai A. Goi M la trung
diém ctia BC. Ve AH 1 DM tai H.

a) Ching minh AH | (BCD).

b) Goi G, K lan lugt 1a trong tam ctia tam gidc ABC va DBC'. Ching minh GK L (ABC).
Bai tap 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi tam O. Biét SA = SC va SB = SD.

a) Chiung minh SO L (ABCD) va AC L SD.

b) Goi I, J lan lugt 1a trung diém ctia AB vd BC. Ching minh IJ L (SBD).

i GV: Huynh Van Quy Trang 4 0369.345.095
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Bai tap 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuéng tam O. SA 1 (ABCD). Goi H, I,
K lan luot 1a hinh chiéu vuong géc ctia A trén SB, SC, SD.

a) Chung minh ring BC' L (SAB), CD L (SAD), BD 1 (SAC).

b) Chiing minh ring AH, AK cing vuong géc v6i SC. Tt d6 suy ra ba dudng thang AH,
Al, AK cing nam trén mot mit phing

¢) Chiing minh rang HK 1 (SAC). Tu d6 suy ra HK 1 Al

Bai tap 7. Cho tit dién O.ABC ¢6 3 canh OA,0B,0OC d6i mot vudng goc véi nhau. Ké OH
vuong goéc véi mit phang (ABC) tai H. Ching minh
a) OA L BC,OB L CA,OC 1L AB.

b) H la truc tam cta tam gidc ABC.
1 1 1 1

) om~oxtom T oo

d) SAapc = SXoas + SAosc + SRoac-
e) Cac goc ciia tam giac ABC' déu la gbc nhon.
Bai tap 8. Cho tui dien ABCD, day la tam gidc can va DA 1 mp(ABC), AB = AC = a,
6 2
BC = ga‘ Goi M la trung diem cta BC. Vé AH vuong goc véi M D (H thuoc M D).
a) Ching minh AH | mp(BCD).

4 2
b) Cho AD = Ea. Tinh go6c gitta hai duong thang AC va DM.

¢) Goi Gy, G5 lan lugt 1a trong tam tam giac DBC va ABC'. Chiing minh G1Gy L mp(ABC).

Bai tap 9. Cho tit dién S.ABC c¢6 SA vudng goc véi mit phang (ABC). Goi H,K lan luot 1a
tryc tam cta tam gidc ABC va SBC. Chitng minh rang:

a) AH,SK,BC dong quy.

b) SC vuong géc véi mit phang (BHK).

¢) HK vudng goc v6i mat phang (SBC).
Bai tap 10. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong canh a. SAB 1a tam giac déu va
SC = av/2. Goi H,K 1a trung diém ctia AB,AD.

a) Chiung minh SH 1 (ABCD,).

b) Ching minh AC 1 SK va CK 1 SD.
Bai tap 11. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'. Goi M, N, P lan lugt 1 trung diém ctia
BB',CD,A’D'. Ching minh: MP | C'N.

Bai tap 12. Cho hinh chép ti giac S.ABCD c¢6 day la hinh vudng canh a. Mdt bén SAD la
tam gidc déu va & trong mit phing vuong goc véi day. Goi M, N, P lan lugt la trung diém
SB, BC, C'D. Chiung minh AM | BP.

Bai tap 13. Cho hinh choép tit giac déu S.ABCD c6 canh day bing a. Goi E la diém déi xiing
ctia diem D qua trung diém SA. Goi M, N lan lugt 1 trung diém ctia AE, BC. Chitng minh
MN 1 BD.

i GV: Huynh Van Quy Trang 5 0369.345.095
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Bai tap 14. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C’. Goi H la tryc tam clia tam giac ABC' va biét
raing AH 1 (ABC). Chiing minh rang:

a) AA' L BC va AA' 1 B'C".

b) Goi MM’ la giao tuyén cia hai (AHA') va (BCC'B’) trong d6 M € BC va M’ € B'C".
Chiing minh t& giac BCC'B’ la hinh ch@ nhat va M M’ 1a duong cao ctia hinh ch nhat
do.

Bai tap 15. Cho hinh chit nhat ABCD, ABEF nam trén hai mat phang chéo nhau sao cho
AC L CF. Goi CH, FK la hai duong cao ctua tam giac BOCE va ADF'. Chiing minh

a) ACH va BFK la cac tam giac vuong. b) BF L AH va AC 1 BK.

Bai tap 16. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong canh bang a, SAB la tam giac
déu, SOD la tam giac can dinh S. goi 7,.J lan lugt la trung diém ctia AB va CD.

a) Tinh cac canh ctia tam giac SIJ va ching minh ST L (SCD), ST L (SAB).
b) Goi SH la duong cao ciia tam giac SI1.J. Ching minh SH L (ABCD) va tinh do dai SH.

Bai tap 17. Cho hinh chop S ABC ¢6 SA vuong goc véi ddy va SA = 2a tam giac ABC
vuong tai C' véi AB = 2a, BAC = 30°. Goi M 1a mot diém di dong trén canh AC, H 1a hinh
chiéu cta S tréen BM.

a) Ching minh AH | BM.

b) bat AM = 2,0 <z < av/3. Tinh khoang cach tit S t6i BM theo a va z. Tim = dé
kho&ng cach nay 13 16n nhat, nhé nhat.

Bai tap 18. Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ c6 diy ABC' la tam giac déu canh bang a va
CcC’ =a.

a) Goi I trung diém ctia BC. Chitng minh Al 1 BC".
b) Goi M trung diém ctia BB’. Chting minh AM 1 BC'.
c¢) Lay diem N thuoc A’B’ sao cho NB' = Z va goi J la trung diém ctia B’C’. Chiing minh
AM L (MNJ).
Bai tap 19. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh ch® nhat tam O, SA L (ABCD).
a) Goi H, K 1a hinh chiéu cta A tren SB, SD. Ching minh SC 1 (AHK).
b) Ké AJ L (SBD). Chitng minh J la tryc tam ctia tam giac SBD.

Bai tap 20. Cho tit dien ABCD c¢6 DA L (ABC). Goi Al la dudng cao va H 1a truc tam
ctua tam giac ABC. Ha HK vuong goc véi DI tai K. Chitng minh

a) HK 1 BC. b) K la truc tam cla tam gidc DBC.
Bai tap 21. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA = SB = SC = a, ASB = 120°, BSC = 90°,
CSA =60°.

a) Ching minh ta giac ABC' vuong,.

b) Xac dinh hinh chiéu H ctia S trén (ABC). Tinh SH theo a.

Bai tap 22. Cho hinh chép S.ABCD, day ABCD la ti giac, c6 ABD la tam giac déu, BCD
la tam giac can tai C' ¢c6 BCD = 120°, SA L (ABCD,).

i GV: Huynh Van Quy Trang 6 0369.345.095
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a) Goi H, K 1a hinh chiéu vuong goc ctia A tréen SB, SD. Chiing minh SC 1 (AHK).
b) Goi C’1a giao diém ctia SC v6i (AH K). Tinh dién tich tit gidc AHC'K khi AB = SA = a.

Bai tap 23. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong tam O, AB = SA = a, SA vuong
gbc vai day. Goi (P) 1a mat phang qua A va vuong goc v6i SC, (P) cat SB, SC, SD tai H, I,
K.

a) Ching minh HK /| BD.
b) Chiing minh AH 1 SB, AK 1 SD.
¢) Ching minh t@ giac AHIK c6 hai duong chéo vuong géc. Tinh dién tich AHIK theo a.

Bai tap 24. Cho hinh chép S.ABCD, day ABCD la hinh chit nhat ¢6 AB = a, BC = aV/3,
mat bén SBC vuong tai B, SC'D vuong tai D c6 SD = av/5.

a) Chiung minh SA L (ABCD) va tinh SA.

b) Duong thing qua A vuong goc véi AC, cit CB, CD tai I, J. Goi H la hinh chiéu clia
Atrén SC, K va L la giao diém ctia SB, SD v6i (HIJ). Chiing minh AK 1 (SBC) va
AL 1 (SCD,).

¢) Tinh dién tich t& gidc AKHL.

i GV: Huynh Van Quy Trang 7 0369.345.095
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3.2 HAI MAT PHANG VUONG GOC

3.2.1 Tém tat ly thuyét

Dinh nghia

Pinh nghia 1. Hai mat phang dugc goi la vuong géc v6i nhau néu goc giita ching bing
90°.

Céac dinh 1i va hé qua

Dinh 1i 1.

Diéu kien can va di dé hai mat phdng vuong géc vdi nhau q

la mat thdang nay chita mot duong thing vuong goc vdi mdit "

phang kia.

aC(Q)
= (P) L .
{a L= PL@ '
P

Hé qua 1.

Néu hai mit phang (P) va (Q) vudng géc véi nhau va A la
mot diém trong (Q) thi duong thang di qua diém A vudong
goc vai (P) sé nam trong (Q).

(P) L(Q)

Ae (Q) = a C (Q).

Aecal (P)

Dinh 1i 2.
Néu hai mat phang cit nhau va cing vuong goc
vdi mat phdng thi ba thi giao tuyén cia ching
vuong géc vdi mat phing thi ba.

(P)N(Q)=a

(P) L (R) =a 1 (R).

(@) L (R)

Hinh lang tru ditng, hinh hop chi nhat, hinh 1ap phuong
Dinh nghia 2. Hinh lang tru ding la hinh lang tru c6 cac canh bén vudng goc véi mét

day. Do dai canh bén dugc goi 1a chiéu cao ctia hinh ling tru ding.

a) Hinh ling tru ding c¢6 day la tam giac, ti gidc, ngt giac, ... duge goi la hinh lang
tru ding tam giac, hinh lang tru ding ti giac, hinh lang tru ding ngu giac, ...

b) Hinh lang tru ding c6 ddy la mot da giac déu duge goi 1a hinh lang tru déu. Ta
c6 cac loai lang tru déu nhu hinh lang tru tam giac déu, hinh ling tru ti gidc deu,
hinh lang tru ngi giac déu . ..

(a) Hinh lang tru ding c6 ddy 1a hinh binh hanh duge goi 1a hinh hop ding.
(b) Hinh lang tru ding c¢6 day la hinh ch nhat duge goi 1a hinh hop chit nhat.

(c) Hinh lang tru ding c¢6 ddy 1a hinh vuong va cdc mat bén déu la hinh vuong
dugce goi la hinh 1ap phuong.

i GV: Huynh Van Quy Trang 8 0369.345.095
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Hinh chép déu va hinh chép cut déu

Dinh nghia 3. Mot hinh chép dugde goi 1a hinh chép déu néu né c6 day 1a mot da giac
déu va c6 chan duong cao tring véi tam cla da giac day.

a) Hinh ch6p déu c6 cac mit bén 1a nhitng tam giac can bang nhau. Cac mét bén
tao v6i mit day cac goc bang nhau.

b) Cac canh bén ctia hinh chép déu tao véi mat day cac goc bang nhau.

Dinh nghia 4. Phan ctia hinh chép déu ndm giita day va mot thiét dién song song véi
day cat cac canh bén ctia hinh chép déu dude goi 1a hinh chép cut deéu.

Cach chting minh hai mat phang vuéng goc:

Cach 1. Ta chting minh mit phéng nay chita mot dudng théng vuong géc véi mat
phing kia.
Cach 2. Ta chiing minh goc gitta chiing bang 90°.

3.2.2 Bai tap ren luyén

Bai tap 1. Cho tt dien ABCD c6 ABC' la tam giac vuong tai B va AD 1 (ABC). Chiing
minh (ABD) L (BCD,).

Bai tap 2. Cho tit dien ABCD ¢6 AB 1 (BCD). Trong tam gidc BC'D vé céc dudng cao BE
va DF cit nhau tai O. Trong mat phing (ACD) vé DK 1 AC. Goi H la tryc tam ctia tam
gidc ACD.

a) Ching minh (ACD) L (ABE) va (ACD) L (DFK).
b) Ching minh OH L (ACD).

Bai tap 3. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC' la tam giac vuong tai C'; SAC 1a tam giac
déu v ndm trong mat phang vuong goc véi (ABC). Goi I la trung diém ctia SC.

a) Chiung minh (SBC) L (SAC).
b) Chiing minh (ABI) L (SBC).
Bai tap 4. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi canh a va SA =SB = SC = a.
a) Chung minh (SBD) L (ABCD).
b) Chitng minh tam gidc SBD vuong.
Bai tap 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi tam O, c¢6 canh bing a va

dudng chéo BD = a, SC = 6 vuong goc véi (ABCD). Chitng minh (SAB) L (SAD).

Bai tap 6. Cho tam giac déu ABC. Trén dusng thang d vuong géc véi mp(ABC) tai A lay
diém S. Goi D la trung diém ctia BC.

a) Chung minh (SAD) L (SBC).
b) Ké CI L AB, CK L SB. Chitng minh SB L (ICK).
c) Ké BM 1L AC, MN 1 SC. Ching minh SC' L BN.

i GV: Huynh Van Quy Trang 9 0369.345.095
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d) Ching minh (CIK) L (SBC) va (BMN) L (SBC).
e) MB cat CI tai G, CK cat BN tai H. Ching minh GH 1 (SBC).

Bai tap 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thoi tam O. Hai mit phang (SAC) va
(SBD) cung vudng goc véi ddy ABCD.

a) Chung minh (SAC) L (SBD).

b) Tit O ké OK L BC. Ching minh BC L (SOK).
¢) Ching minh (SBC) L (SOK).

d) Ké OH 1 SK. Ching minh OH L (SBC).

Bai tap 8. Cho hinh vuong ABCD. Goi S 1a diém trong khong gian sao cho tam giac SAB
la tam gidc déu va nam trong mat phing vuong goc véi day (ABOD). Goi H va I lan lugt 1a
trung diém ctia AB va BC.

a) Ching minh (SAB) L (SAD) va (SAB) L (SBC).
b) Ching minh (SHC) L (SDI).

Bai tap 9. Cho tam giac déu ABC canh a. Goi D la diém déi xing véi A qua BC. Trén
av 6

dudng thang vuong goc v6i (ABC) tai D lay diém S sao cho SD = . Chitng minh

a) (SBC) L (SAD).
b) (SAB) L (SAC).
Bai tap 10. Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng canh a, SA vudng goc véi day.
. 3
Goi M, N la cac diém thuoc BC va CD sao cho BM = g DN = Z“. Chitng minh (SAM) L
(SMN).

Bai tap 11. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thoi tam O, canh a, SB = SD = a,
BD — 2@3:/5

. Hai m#t phang (SAC) va (SBD) cing vuong goc véi day

a) Ching minh tam gidc SAC vuong tai S.
b) Ching minh (SBC) L (SCD).

Bai tap 12. Cho hinh chép S.ABCD c6 S A vuong goc véi day la hinh vuong ABC'D. Goi O
la tam cta day, vé C'I vuong goc véi SO tai I, vé DH vuong goc véi SB tai H. Chiitng minh
rang

a) (SAB) L (ADH).
b) CI L (SBD).
¢) (ABE) L (SCD), véi E la giao diém ctia SO va DH.
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3.3 GOC GIUA HAI DUONG THANG

3.3.1 Tém tat ly thuyét

Céach xac dinh géc giita hai dudng thang
a) Chon diém O tuy ¥.

b) Qua O ké hai dudng thang @/, b’ sao cho d’ // a,
v Jb.

c) Khi d6 géc gita hai dudng thang a, b chinh
bang goc gitta hai dudng thing o, b'.

Cac phuong phap tinh goc

a) St dung hé thic lugng trong tam giac.

Xét ANABC, dat a = BC, b= AC, c = AB. Ta c6 A
. b
(a) Dinh I sin sinA  sinB  sinC’ y b
B2 4?2
(b) Dinh 1i cos cos A = u.
2be B a C

b) Tinh theo véc-to chi phuong
Goi ¢ la goc gitta hai duong théng a V‘i b. Néu duong théng a, b c6 véc-to chi phuong
N . — — < o ‘ul : u2’
lan lugt 1a wy, ws thi cosp = ————.
(U] - ||
Chua y: 0° < ¢ < 90°.

¢) ABLCD <« AB-CD = 0.

d) Néu a va b song song hogc tring nhau thi goc gitta chiing 1a ¢ = 0°.

Cach xac dinh gbc gitta hai duong thang chéo nhau a va b:

Chon diém O thich hop, rdi ké hai duong théng di qua diéem O: o’ JJ a va b’ /| b.
Goéc gifta hai duong thang a va b 1a goc gitta hai duong thing o’ va b'.

3.3.2 Bai tap ren luyén

Bai tap 1. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA = SB = SC = AB = AC = a, BC = ay/2. Tinh
goc giita hai dudng thang SC va AB.

Bai tap 2. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D’ c¢6 do dai tat ci cac canh déu bang a > 0 va
BAD = DAA’ = A’AB = 60°. Goi M, N lan lugt 1a trung diém ctia AA’, CD. Chitng minh
M N song song véi mit phang (A’C’D) va tinh cosin clia géc tao bdi hai duong thang N M va
B'C.

Bai tap 3. Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C' ¢6 AB =1, CC' =m (m > 0). Tim
m biét rang géc giita hai dudng thing AB’ va BC' bang 60°.
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Bai tap 4. Cho lang try ABC.A'B'C' ¢6 do dai canh bén biang 2a, diy ABC la tam giac
vuong tai A, AB = a, AC = a+/3 va hinh chiéu vuong géc ctia dinh A’ trén mat phang (ABC)
la trung diém ciia canh BC. Tinh cosin ciia goc giita hai duong thang AA’, B'C’.

Bai tap 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC D 1a hinh vuong canh 2a, SA = a, SB = aV/3
va mat phang (SAB) vuong goc véi mat phang day. Goi M, N lan lugt la trung diém clia cic
canh AB, AC. Tinh cosin clia géc gitta hai duong thang SM, DN.

Bai tap 6. Cho khéi chép S.ABCD c6 ABCD 1a hinh vuong canh a, SA = av/3 va SA vuong
gbc v6i mat phang day. Tinh cosin ciia géc gitta hai duong thang SB, AC.

Bai tap 7. Cho hinh chép S.ABCD c6 tat ca cac canh déu bang a, day 1a hinh vuong. Goi
N la trung diéem SB. Tinh géc gitta AN va CN, AN va SD.

3.4 GOC GIUA PUONG THANG VA MAT PHANG

3.4.1 Tém tat ly thuyét

Dinh nghia 1. Géc gitta dudng thing va mat phing

Géc gitta dudng thiang d va mat phang (P) 1a goc gitta d va hinh chiéu ctia n6 trén mit
phang (P).

Goi a la goc giita d va mit phang (P) thi 0° < o < 90°.

Xac dinh va tinh goc gitta dudng thang va mit phang

Dé xéac dinh goc gitta dudng thang d va mit phang (P)
ta lam nhu sau

d B
e Tim giao diém A ctia d va (P). o i
Y d aN_ A
e Trén d chon diéem B khac A, dung BH vudng goc T N
P

(P) tai diéem H.

Suy ra AH 13 hinh chiéu vuong géc clia d trén mit phing
(P). T

Vay goc gitta d va (P) la goc BAH.

Néu khi xac dinh goc gitta d va (P) khé qua (khong chon
dugc diém B dé dung BH L (P)) thi ta st dung cong
thic sau day.

Goi « la goc gitta d va (P), suy ra
d’_ aN_ A

d(M,(P)) A i \
AM

sina =

Ta phai chon diém M trén d ma c6 thé tinh dugce khodng
cach dén mat phang (P). Con A la giao diém ctia d va

(P).

3.4.2 Bai tap rén luyén

Bai tap 1. Cho hinh chop S.ABC'D c¢6 day la hinh vudng canh a, SA vudng géc véi day va
SA = ay/6. Tinh goc giita

a) SC va (ABCD). b) SC va (SAB).
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c) AC va (SBC). d) SB va (SAC).
Bai tap 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 déy 1a hinh thoi. Biét SD = a+v/3, tit ci cic canh con
lai déu bang a.

a) Ching minh (SBD) la mit phing trung tryc ctia AC va SBD la tam gidc vuong.

b) Xac dinh goc gitta SD va mat phang (ABCD).

Bai tap 3. Cho tam gidc ABC vuong tai A, AB = a nam trong mat phang (P). Canh
AC = a2 va tao v6i (P) mot goc 60°. Tinh goc gitta BC' va (P).

2a+/3
Bai tap 4. Cho hinh chép S.ABC 6 SA = SB = SC — “?:f

canh a.

va ddy ABC la tam gidc déeu

a) Goi H la hinh chiéu vuoéng géc ctia S lén mat phang (ABC). Tinh SH.
b) Tinh goc gita SA va (ABC).

Bai tap 5. Cho hinh chop S.ABCD c6 SA vuong goc véi day, ABC'D 1a hinh thang day 16n
AD, AB = BC = DC = a, DA = 2a. Vé AH 1. SC va M la trung diém SB. Goéc gitta SB va
mit phang (ABCD) 1a 45°. Tinh géc:

a) (AM,(SBD)); b) (AH,(ABCD)); ) ((SAD),(SBC)).

Bai tap 6. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 SA vuong goc véi day ABC'D, day la hinh thang
vuong tai A, c6 day 16n AB, AB = 2a, AD = DC =a. Vé AH L SC va M la trung diém ctia
AB. Goéc gitta (SDC') va (ABC') 1a 60°. Tinh:

a) <SD,(SAB)>; b) ((SAD),(SMC)); ¢) Ching minh BC' L (SAC).

Bai tap 7. Cho hinh vuong ABD va tam giac déu SAB canh ¢ nam trong hai mat phing
vuong géc v6i nhau. Goi I 1a trung diém ctia AB.

a) Chitng minh ST L (ABCD) va tinh géc hop béi SC va mat phéang (ABCD).

b) Tinh khoang cach tit B dén mat phing (SAD). Tit dé tinh géc giita SC va mit phang
(SAD).

¢) Goi J la trung diém ctia C'D, chitng minh (S1J) L (ABOD).
d) Tinh géc hop béi ST va mat phang (SDC).
e) X4c dinh va tinh géc hgp bdi SA va mat phang (SCD).
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3.5 GOC GIUA HAI MAT PHANG

3.5.1 Tém tat ly thuyét

Dinh nghia 1. Dinh nghia géc gitta hai mat phing
Géc gitta hai mat phing la goc giita hai duong thing lan lugt vuong goéc véi hai miit
phéng.

Dé tim goc giita hai mit phang, dau tien tim giao
tuyén ctia hai mat phing. Sau d6 tim hai duong
thang lan lugt thuoc hai mat phang cling vuong géc
V6i giao tuyén tai mot diém. Goc giita hai mat phang
la goc gitta hai dudng thing vira tim. dy

Nhitng trudng hgp dic biét dé hay xay ra:

a) Trudng hgp 1: Hai tam gidc can AC'D va BC'D ¢6 chung canh day C'D, thi goc
gitta hai mat phang (ACD) va (BCD) la géc AHB.

b) Trudng hgp 2: Hai tam giac ACD va BCD bang nhau c6 chung canh C'D. Dyng
AH 1 CD = BH 1 CD. Vay géc giita hai mat phing (ACD) va (BCD) la géc
AHB.

c¢) Truong hop 3: Khi xac dinh goc giita hai mit phang kh6 qua, ta nén st dung
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cong thic sau:
d (Amp(Q))
d(A,a)

Véi ¢ 1a géc gitta hai mat phang (P) va mit phang (Q), A 1a mot diém thudc mat
phang (P) va a 1 giao tuyén ctia hai mat phang (P) va (Q).

sin p =

d) Trudng hop 4: Co6 thé tim goc giita hai mit phang bang cong thiic S’ = S. cos ¢.

e) Trudng hop 5: Tim hai dudng thing d va d’ lan lugt vudng géc véi mat phang
(P) v mat phang (Q). Géc gitta hai mat phang la goc giita d va d'.

f) Trudng hgp 6: Cach xac dinh goc giita mit phang bén va mit phing day

(a) Budc 1: Xac dinh giao tuyén d.
(b) Bu6c 2: Tit hinh chiéu vuong goc ctia dinh |, dyng AH 1 d

(c) Bude 3: Goc can tim 1a goc SHA.
V6i S 1a dinh, A 1a hinh chiéu vuong goc ctia dinh trén mit day.

3.5.2 Bai tap ren luyén
Bai tap 1. Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vuong géc véi mat day (ABC). Hay xac dinh goc
gitta mat ben (SBC) va mat day (ABC).
Bai tap 2. Cho tit dien ABCD c6 AD 1 (BCD) va AB = 3a. Biét BC'D la tam giac déu
canh 2a. Tinh goc giita hai mat phang:

a) (ACD) va (BCD). b) (ABC) va (DBC).

Bai tap 3. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong tam O canh a, SA vudng goc véi
day ABCD, SA = av/3. Tinh géc gita cac cip mit phing sau:

a) (SAB) va (SBC) b) (SAD) va (SCD)
¢) (SAB) va (SCD) d) (SBC) va (SAD)
¢) (SBD) va (ABCD) f) (SBD) va (SAB)
g) (SBC) va (ABCD) h) (SCD) va (ABCD)
i) (SBD) va (SBO). i) (SBC) va (SCD)

Bai tap 4. Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh cht nhat AB = a, BC = 2a. Canh
bén SA vuong goc véi day va SA = a. Tinh géc giita cac mat phéng sau:

a) Goc gitta mat bén va mat day. b) Goc gitta hai mat ben lien tiép.
c¢) Goc gitta hai mat bén doéi dien.

Bai tap 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA vuong géc véi day ABC'D la hinh thang vuong
tai A va D, c6 AB = 2a, AD = DC = a, dung AH | SC(H € SC), goi M la trung diém ctlia
AB. Géc gifta hai mat phang (SCD) va (ABCD) bang 60°.

a) Tinh goc gitta SD va (SAB). b) Tinh géc gitta (SAD) va (SMC).

¢) Tinh goc gitta (SBC) va (ABCD). d) Tinh goc gitta (SBC) va (SCD).
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Bai tap 6. Cho hinh chop tit gide déu S.ABCD c6 canh diy bang a, mat bén hop véi day goc
60°. Tinh géc giita cac mit phéng:

a) (SAB) va (SCD). b) (SAB) va (SBO).

Bai tap 7. Cho tam giac déu ABC canh a ndm trong mat phang (P). Trén cic duong thang
av/2

n CFE = ay/2 nam cung mot bén doéi

vuong goc véi (P) vé tit B va C' lay cac doan BD =
véi (P).
a) Ching minh tam gidc ADFE vuong. Tinh dién tich tam giac nay.
b) Tinh goc gitta hai mit phang (ADE) va (P).

Bai tap 8. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuong canh a. SAB la tam giac déu va
(SAB) L (ABCD). Tinh goc gita:

a) (SCD) va (ABCD).
b) (SCD) va (SAD).

Bai tap 9. Cho tit dien S.ABC, hai mat phang (SAB) va (SBC) vuong goc nhau, c6 SA
vuong goc véi mat phing (ABC) biét SB = ay/2, BSC = 45°, ASB = a.

a) Ching minh BC vuong goc véi SB.
b) Xac dinh a dé hai mat phang (SAC) va (SBC) tao véi nhau mot goc 60°.

Bai tap 10. Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC' la tam giac can véi AB = AC = a,
BAC = 120°, BB' = a. Goi I la trung diém ctia CC".

a) Chting minh réng tam giac AB'I vuong & A.
b) Tinh cosin cia goc gitta hai mat phang (ABC) va (AB'I).

Bai tap 11. Trong mat phing (P) cho hinh vuong ABCD canh a. Lay hai diém M, N thuoc
CB va OD. Dit CM =z, CN = y. Trén dudng thang vuong goc véi mit phang (P) tai diém
A lay mot diem S. Tim lien he gitta =, y dé

) ((SAM),(SAN)) — 45°.

b) (SAM) L (SMN).
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3.6 KHOANG CACH TU MOT DIEM DEN MAT PHANG

3.6.1 Toém tat ly thuyét

Bai toan tinh khoang céch tit mot diém dén mot mat phing, 1a mot dang toan rat quan trong
trong chuong vuong géc ciia 16p 11 va 1a mot phan hay ra trong dé thi Dai hoc. Dé gidi quyét
van dé nay cac ban phai thanh thao hai cong cu sau va né lién quan véi nhau.

Bai toan 1. Tinh khoang cach tit hinh chiéu vuéng géc ctia dinh dén mot mit bén
Phuong phéap xéc dinh khoang cach tit hinh chiéu ctia dinh dén mot mit phing ben.

e Buéc 1. Xéc dinh giao tuyén A.
e Budc 2. T hinh chiéu vuong goc ciia dinh, dung AH L A (v6i H € A).

e Budc 3. Dung Al L SH (v6i I € SH). Khoang cach can tim la Al
V6i S 1a dinh, A 1a hinh chiéu vuong goc ctia dinh trén mit day.

Ba buéc dung 6 trén la st dung tinh chat: Hai mat phang vuong goc véi nhau, néu mot duong
thing ndm trén mat phang nay vuong goc véi giao tuyén thi sé vuong géc véi mat phing kia.
Day la bai todn co bin nhung vo cing quan trong trong viéc tinh khodng cdach tw mot diém dén
mot mat phang. Hau nhu tinh khodng cach tw mot diém bat ki dén mat phdang bén déu thong
qua diém nay dua vao cong thiic ciia Bai todn 2.
Vi du dién hinh: Cho hinh chép S.ABC c¢6 SA vuong goc véi day (ABC). Hay xac dinh
khoang cach tit diem A dén mat bén (SBCO).
Bai toan 2. Tinh khoang cach tir mot diém bat ky dén mot mit phiang
Thuong st dung cong thic sau:

d
M
A
H K
A d
o P

K
| /
| /
| /
I )/
M

d(Mmp(P)) MO

d(A,mp(P)) A0’

o) cong thitc trén can tinh khodng cach tit diém M dén mat phang (P).

Phuong phéap phai tim mot duong thang d qua M va chita mot diém A ma c6 thé tinh khoang
cach dén mat phang (P). Kinh nghiém thuong diém A 1a hinh chiéu ctia dinh.

Cong thic tinh ti lé khoang cach
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3.6.2 Bai tap ren luyén

Bai tap 1. Cho hinh chép S.ABC c¢6 ddy ABC la tam gidc déu canh a, canh bén SA vuong
2 z A z 6

géc v6i day. Tinh khoang cach tit diem A dén mat phang (SBC) theo a, biet SA = %_.

(Dv bi Dai hoc khéi D- 2002)

Bai tap 2. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC' la tam giac vuong tai B, BA = 3a, BC = 4a;

mit phéng (SBC) vuong géc véi mat phing (ABC). Biét SB = 2av/3 va SBC = 30°. Tinh

thé tich khdi chop S.ABC va khoang cach tit diem B dén mat phang (SAC) theo a.

(Dé thi TSDH Khoi A- 2011)

Bai tap 3. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day la tam gidc vuong tai A véi BC = 2a, ABC = 60°.
Goi M la trung diém BC. Biét SA = SB = SC = aV/5.

a) Tinh chiéu cao ctia hinh chép.
b) Tinh khodng cach tit M dén mat phang (SAB).

Bai tap 4. Cho hinh chép tit gidc déu S.ABCD c6 ddy ABC D 1a hinh vuong tam O, AB = 2a,
SA = 4a. Tinh

a) Khoang cach tit O dén (SAB).
b) Khoang cach tit A dén (SCD).

Bai tap 5. Cho hinh chép S.ABCD c6 diy ABCD la hinh vuong tam O, canh bing a, SA
vuong goc voi day. Goéc tao bdi SC va mit phang (SAB) bing 30°.

a) Tinh khodng céch tit diém A dén mat phang (SBD).
b) Tinh khodng cach tit diém C dén mat phang (SBD).

c¢) Tinh khodng cach tit trung diém I ctia SC, trong tam G clia tam giac SCD dén mit
phang (SBD).

d) Tinh khodng cach tit O, I va G dén mat phang (SAB).

Bai tap 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a nita luc giac déu noi tiép duong tron duong
kinh AD = 2a, SA vuong goc véi day (ABCD) va SA = av/6.

a) Tinh khoang cach tut A, B dén (SCD).
b) Tinh khoang cach tit AD dén (SBC).

Bai tap 7. Cho hinh chép S ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng, SA = a va vuong goc véi
mit phang (ABCD). Goi M, N lan lugt 1a trung diém AD, DC. Géc gitta mat phang (SBM)
va mat phang (ABCD) bang 45°. Tinh khodng céch tit D dén mat phang (SBM).

Bai tap 8. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a ABC'D hinh vuong tam O canh a, SA vuong
gbc v6i mat day (ABCD) va SA = a. Goi I, J lan lugt la trung diém SC va AB.

a) Ching minh ring /0 1 (ABCD).
b) Tinh khoang cach tit I dén CJ.

Bai tap 9. Cho hinh lang tru dimg ABC.A'B'C" ¢6 AA" = a, ddy ABC la tam giac vuong tai
AC(’)BC':2CL,AB:CL\/§.

a) Tinh khodng céch tit AA’ t6i mit phang (BCC'B’).
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b) Tinh khoang cach tit A téi (A'BC).
¢) Chiing minh réng AB L (ACC'A’) va tinh khodng céch tit A’ dén mat phang (ABC").

Bai tap 10. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng tam O, canh a, SA L
(ABCD) va SA = av/3.

a) Tinh khodng cich tit A dén mat phang (SBC).
b) Tinh khoang cach tit O dén mit phang (SBC).
c¢) Tinh khodng cach tit trong tam ciia tam giac SAB dén mat phang (SAC).

Bai tap 11. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuong canh a, SA = a va
SA L (ABCD).

a) Goi I 1a trung diém ctia SD. Chitng minh AI 1 (SCD).
b) Tinh khoang céch tit trong tam ctia tam giac SBC dén mat phang (ABCD).

Bai tap 12. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC'D la hinh chi nhat v6i AB = a, AD = 2a,
SA=avaSA L (ABCD). Goi I, M lan lugt 1a trung diém ctia SC, CD.

a) Tinh khodng céch tit A dén mat phang (SBD).
b) Tinh khodng cach tit I dén mat phang (SBD).
c¢) Tinh khoang cach tit A dén mat phang (SBM).

Bai tap 13. Cho hinh thoi ABCD tam O, canh a vi AC = a. T trung diém H ctia AB dung
SH vuong géc véi (ABCD) véi SH = a.

a) Tinh khoéng cach tu H dén (SCD).
b) Tinh khoang cach tit O dén (SCD).
¢) Tinh khoang cach tit A dén (SBC).

Bai tap 14. Cho hinh chép S.ABCD c6 SA = 2a vai SA vuong goéc v6i mit phing day
(ABCD), day la hinh thang vuong tai A va B, ¢c6 AB = BC = a, AD = 2a.

a) Tinh khoang cach tit A,B dén (SCD).
b) Tinh khoang cach tit AD dén (SBC).

Bai tap 15. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 déay la hinh thoi vé6i BAD = 120°, BD = a, SA
vuong géc véi mat phang day (ABCD), goc giita (SBC) va mat phang day 14 60°. Tinh
a) Duong cao ctia hinh chop.
b) Khoang cach tit A dén (SBC).
Bai tap 16. DE THI TUYEN SINH DAT HOC KHOI D NAM 2007
Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day 1a hinh thang, ABC = BAD = 90°, BA= BC =a, AD = 2a.

Canh bén SA vuong géc véi day viv SA = av/2. Goi H 1a hinh chiéu vuong géc cia A trén SB.
Chitng minh tam gidc SCD vudng va tinh khodng céch tit H dén mat phéng (SCD) theo a.

Bai tap 17. Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thoi canh a ¢6 goc BAD = 60°
va SA=5B=5D =a.

a) Chung minh (SAC) vuong géc véi (ABCD).
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b) Chiing minh tam gidc SAC vudng,.
¢) Tinh khoang cach tut S dén (ABCD).

Bai tap 18. Trong mit phing (P) cho tam gidac ABC vuong tai A c6 BC = 2a, ACB = 60°.
Dung hai doan BB’ = a, CC' = 2a ciing vuong géc v6i mat phang (P) va & ciing mot bén véi
(P).

a) Tinh khodng cach tu C dén (ABB’).

b) Tinh khodng cach tit trung diém ctia B'C’ dén mat phang (ACC").

¢) Tinh khoang cach tit B’ dén (ABC").

Tinh khodng cach nho tinh chat ctia ti dién vuong

Dinh nghia 1. T dién vuong la t@ dién ¢6 mot goc tam dién ba mat vuong.

Trong tit dién vudng c6 mot tinh chat dang chi § sau day.
Tinh chat 1. Gid st O.ABC la t dien vuong tai O (OA L OB, OB L OC,0C 1 OA).
Khi d6 duong cao OH ctia ti dién O.ABC' dugc tinh theo cong thic

I
OH? 042 " OB? ' OC?*

Chitng minh.
Dung OD | BC (D € BC), dung OH L AD (He 4
AD).

Ta c6 BC 1L OD va BC' L. OA nén BC L (OAD), suy
ra (ABC) L (OAD).

Hai mat phang (ABC) va (OAD) vuong géc v6i nhau
theo giao tuyén AD c¢6 OH 1 AD nén suy ra OH L
(ABQC).

1 1
Trong tam giac vuong OBC' ta c6

oD® op? + g

Trong tam giac vuong OAD ta co

Vi va 1 1 1

'YW om T oa Tom Tocr o O
Nhan xét 1. St dung tinh chat nay de tinh khoang cach tir diem dén mit phang trong
nhiéu truong hgp t6 ra kha tién lgi. Day 1a cong thitc dep va ciing hay dudgc sit dung.
Trong deé thi dai hoc nhitng nam vita qua c6 nhiéu bai sit dung cong thiic nay, ching ta
lan lugt xem nhitng bai dudi day.

Om oD oA

Bai tap 19. Cho hinh tit dien ABCD c6 AD vudng géc v6i mit phang (ABC), biét AC =
AD =4 cm, AB = 3 cm, BC = 5 cm. Tinh khodng cach tit A dén mit phang (BCD).

Bai tap 20. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABC'D 1a hinh thoi tam O, canh a, BAD = 60°,

, 3
SO vuong goc véi mat phang (ABCD) va SO = Za.

a) Tinh khodng céch tit cac diém O va A dén mat phang (SBC).
b) Tinh khoang céch giita hai duong thang AD va SB.

Bai tap 21. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bang a. Tinh khodng cach gitta
hai dudng thang AC va DC".
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Bai tap 22. Cho lang tru ding ABC.A'B'C’ ¢6 day ABC' la tam giac vuong tai B, AB =
BC = a, canh bén AA’ = av/2. Goi M 1a trung diém ctia BC.

a) Tinh khodng cach gitta hai dudng thing AM va B'C.

b) Tinh khodng cach tit diem M dén (AB'C).
Bai tap 23. Cho lang tru déu ABC.A'B'C" ¢6 tat ca cac canh déu bang a. Goi M, N lan lugt
la trung diém ctia AA’, BB'. Tinh khodng cach gitta hai duong thang B'M va CN.

Bai tap 24. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang, ABC' = BAD = 90°,
AB = BC = a, AD = 2a. Canh bén SA vudng gbc v6i day va SA = av/2. Goi H 1a hinh chiéu
vuong goc clia A tréen SB. Tinh khoang cach tit H dén (SCD).

Bai tap 25. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ c¢6 canh bing a. Goi K 1a trung diém ctia
DD'. Tinh khoang cach gitta hai duong thing CK va A'D.
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3.7 KHOANG CACH GIUA HAI DUONG THANG CHEO
NHAU

3.7.1 Tém tat ly thuyét

Dinh nghia 1. Hai dudng thing a v b khong ciing thuoc mot mat phang (khong co
mit phang nao chia ca a va b) thi ta néi hai duong thang a va b chéo nhau.

Pinh nghia 2. Néu c¢6 duong thing d lan lugt vuong géc véi ca hai dusng thing a va b
chéo nhau lan lugt tai M va N thi dudng thang d goi 1a dudng vuong goc ciia hai dudng
thing chéo nhau a va b, con do dai doan M N goi 1a khoadng cach gitta hai duong thang
chéo nhau.

Phuong phap chung dé tinh khoang cach giita hai dudng thang chéo nhau la ta phai
chuyén khoang cach giita hai duong thing chéo nhau vé khoang cach tit mot diém dén
mot dudng thang hosic khodng cach tit mot diem dén mot mit phing.

a) Néu duong thang a thudoc mot mit phang (P) va duong thang b song song véi mit
phiang (P) thi khoang cach gitta a va b bang khoang cach tit dudng thang b dén mit
phing (P).

Chon mot diém M thich hgp thuoc b sao cho c6 thé tinh khoang cach tit M dén
mit phang (P) mot cach dé dang. Khoang cach tit M dén mat phang (P) 1a khoang
cach giita hai dudng théng a va b.

Néu khong tim dudge mot mit phang chiita duong thing nay va song song véi
duong thang kia thi ta phai dyng mat phang (P) chita dudng thing nay va
song song v6i dudng thing kia.

b) Néu dudng thang a thuoc mat phang (P), dudng thang b thuoc mit phang (Q) ma
hai mat phang (P) va (Q) song song véi nhau thi khodng céach giita a v b bing
khodng céch gitta (P) va (Q).

c¢) Trudng hop tinh khodng cach giita hai dusng thing chéo nhau a va b v6i a la canh
bén con b 1la mot canh day ctia hinh chép ta lam nhu sau: Goi I 1a giao diém clia
dudng thang a v6i mit day. Tut I dung duong thang A song song véi b. Khi dé b
song song véi mat phang (P) chita a va A. Chon mot diém M trén b sao cho c6 thé
tinh khodng cach tit M dén mat phang (P) mot cach dé dang. Khodng cach tit M
dén mat phang (P) la khodng cach gifta hai dudng thing a va b.

3.7.2 Bai tap ren luyén

Bai tap 1. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC' la tam giac vuong can tai B, AB = BC' = 2a,
hai mat phing (SAB) va (SAC) cing vudng goc véi mat phang (ABC). Goi M la trung diém
ctia AB, mat phiang qua SM va song song v6i BC cat AC tai N. Biét géc gitta hai mat phing
(SBC) va (ABC) bang 60°. Tinh khoang cach giita hai duong thang AB va SN theo a.

Bai tap 2. Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam gidc déu canh a. Hinh chiéu vuong géc ctia S
tren mat phang (ABC) 1a diéem H thuoc canh AB sao cho HA = 2H B. Géc gitta dudng thang
SC' va mit phang (ABC) bang 60°. Tinh khoang cach gitta hai dudng thang SA va BC theo
a.

Bai tap 3. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vuong canh a, SA =SB = SC = SD =
av/2. Goi I,K lan lugt 1a trung diém ctia AD,BC. Chiing minh (SIK) L (SBC) va tinh khoang
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cach giita hai duong thang SB va AD theo a.

Bai tap 4. Cho lang tru tam giac ABC.A’B'C’ c6 tat cd cac canh bang a, goc tao bdi canh
bén va mit phang ddy biang 30°. Hinh chiéu H clia diém A trén mat phang (A’B'C’) thuoc
duong thang B'C’. Tinh khodng céch giita hai dudng thing AA’ va B'C’ theo a.

Xac dinh duong vudng goc chung

Ta ¢6 cac truong hop sau day:

a) Gia st a v b 1 hai duong thang chéo nhau va a L b.

e Ta dyng mit phang («) chita a va vudng goc véi b | b

tai B. g
al B

e Trong mit phang (a) dung BA L a tai A, ta duge | ‘A
do dai doan AB la khoang cach gitta a va b. E

b) Gia st @ va b 1a hai duong thang chéo nhau va khong vuong goc véi nhau.

Cach 1:

e Ta dyng mat phang () chiia a va song song
v6i b. T

e Lay diém M tiy y trén b, dung MM’ L ()
tai M. < v

o Tiut M’ dung V' /| b cat a tai A. Tu A dung
AB [| MM’ cat b tai B, do dai doan AB 1a
khoang céch giita hai duong théng a va b.

Cach 2:

S
>

e Ta dyng mat phang () L a tai O, (a) cat b
tai [. A B

e Dung hinh chiéu vuong goc ciia b 1a o' trén / Y
(a). 0

e Trong mat phang (o), vé OH LV, H € V.

e Tt H dung duong thang song song véi a cat
b tai B.

e Tit B dyng duong thang song song véi OH
cat a tai A.

e Do dai AB la khoang cach gitta hai dudng
thing a va b.

Bai tap 5. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh vudng canh a, SA = h va vudng goc véi
day. Dung va tinh do dai doan vuong goc chung cta:

a) SBva CD. b) AD va SB. c) AB va SD.
d) SC va BD. ¢) SC va AB. f) SC va AD

Bai tap 6. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD 1a hinh thoi canh a, goc BAD = 120°,
SA=hvaSA L (ABCD). Dung va tinh do dai doan vudng goéc chung cua:
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a) SB va CD. b) BD va SC. c) SC va AB.

Bai tap 7. Cho hinh hop ding ABCD.A'B'C'D’ ¢6 day 1a hinh thoi canh a, géc A bang 60°,
goc gitta AC”" va (ABCD) bang 60°.

a) Tinh duong cao ctia hinh hop dé.

b) Tim dudng vuong goc chung ctia A’C' va BB'. Tinh khoang cach giita hai dudng thang
do.

Bai tap 8. Cho chép tam gidc déu S.ABC' c6 canh day bang 3a, canh bén bang 2a. Goi G 1a
trong tam giac ABC. Dyng va tinh doan vudéng goéc chung ciia hai dudng thing SA va BC.
Bai tap 9. Cho hinh chép tam gidc S.ABC c6 SA vuong goc véi (ABC) va SA = av/2. Day
ABC la tam giac vuong tai B véi BA = a. Goi M la trung diém ctia AB. Tim do dai doan
vuong géc chung ctia hai duong thang SM va BC.

, 3
Bai tap 10. Trong mat phang (P) cho hinh thoi ABC'D c6 tam la O, canh a va OB = %—.
Trén dudng thing vuong goc véi (ABCD) tai O, lay diém S sao cho SB = a. Dyng va tinh

doan vuong goc chung ctia hai dudng thang
a) BD va SC.
b) AB va SD.

Bai tap 11. Cho tt dien ABCD v6i AB = CD = a, AC = BD =b, BC = AD = c. Goi [
va J lan lugt 1a trung diém ctia AB va C'D. Hay tinh do dai doan vudéng goéc chung ctia AB v
CD.

Bai tap 12. Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABC D la hinh vudng canh a; mit phang (SAB)
vuong géc véi mit phang (ABCD); goc gitta mit phang (SAD) va (ABCD) bang 45°. Tinh
khoang cach tit C' t6i mat phang (SAD).

Bai tap 13. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' ¢6 do dai canh bang a. Trén cac canh
AB va CD lay lan luot cac diem M, N sao cho BM = CN = z. Xac dinh vi trf diéem M sao
cho khoang cach giita hai dudng thang A'C va M N bing g.

Bai tap 14. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢6 day ABCD 1a hinh thoi canh a, DAB = 60°,
BB’ = ay/2. Hinh chiéu vuong géc ciia diém D tréen BB’ la diém K n&m trén BB’ va BK =
1 Pe 2 2 2 S

ZBB/ : hinh chiéu vuong goc cua diem B’ trén mat phang (ABCD) la diem H nam trén doan
thang BD. Tinh khoang cach giita hai dusng thang B'C va DC".

Bai tap 15. Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C" ¢6 AC = a, BC' = 2a, ACB = 120° va

duong thang A'C tao v6i mat phang (ABB'A’) goc 30°. Goi M la trung diém ctia BB'. Tinh
khoang céch gitta hai duong thing AM, CC’ theo a.

Bai tap 16. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh thoi canh a, goc BAD = 60°. O Ia giao
diém ctia AC va BD, H la trung diém ctia BO, SH 1 (ABCD) va SH = %ﬁ Tinh khoang
cach gitta AB va SC.

Bai tap 17. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC'D la hinh vudng canh a, SA vudng goc véi
day ABC'D va SA = a. Tinh :

a) Khoang cach tit diém S dén mit phiang (MCD) véi M la trung diém ciia SA.

b) Khoang cach gitta AC va SD.
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Bai tap 18. DPE THI TUYEN SINH DAI HOC KHOI B NAM 2007

Cho hinh chop tit giac déu S.ABCD c6 day la hinh vuong canh a. Goi E la diém dbi xing ciia
D qua trung diém ctia SA, M la trung diém ctia AE, N la trung diém ctia BC. Chitng minh
MN vudng géc véi BD va tinh (theo a) khoang cach gitta hai dudng thang M N va AC.

Bai tap 19. Cho hinh ling truy ABC.A’B’'C’ ¢6 cac miat bén la hinh vuong canh bang a. Goi
E,F lan lugt 1a trung diém ciia cac canh BC, A'C’, B'C’. Tinh khoang cach gitta DE va A'F.

Bai tap 20. Cho hinh lang tru ABCD.A'B'C'D’ ¢6 day (ABCD) la hinh vuodng canh a, goi
M,N lan lugt 1a trung diém ctia CD va AD. Hinh chiéu vuong géc ctia A’ trén mit phéng
ABCD trung v6i giao diém cia AM va BN. Biét goc gitta hai mat phang (ADD'A’) va
(ABCD) bang 60°. Tinh khoang cach gitta hai dudng thang B'C' va BN.

TONG HOP CHUGNG VUONG GOC

Bai tap 21. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABC D la hinh vuéng canh a, SA vudng géc véi
day, SA = av/2.

a) Chting minh rang cic mat bén hinh chép 1a nhitng tam giac vuong.

b) Chiing minh rang (SAC) L (SBD).

)
)
¢) Tinh géc gitta SC va mat phang (SAB).
d) Tinh goc gitta hai mit phang (SBD) va (ABCD).
e) Tinh d (A,(SCD)).

Bai tap 22. Cho hinh chép S.ABC ¢6 day ABC' la tam giac vuong tai C' va SB L (ABC),
biét AC = av/2, BC = a, SB = 3a.

a) Chiung minh AC' L (SBC).
b) Goi BH la dudng cao cia tam giac SBC'. Chiing minh SA | BH.
¢) Tinh goc gitta duong thang SA va mit phang (ABC).

Bai tap 23. Cho hinh chop S ABCD c¢6 day ABCD la hinh chit nhat tam O canh AB =
2BC = 2a, hai mit phing (SAB) va (SAD) ciing vuong goc véi day (ABCD). Géc gita SO
va mat day bang 45°. M la trung diém ctia AB, H 1a hinh chiéu vuong géc ctia A trén SB.

a) Ching minh tam gidc ACH vuong.
b) Tinh d (H, (SCD)), d(M,(ACH)), d(SO,MC).

Bai tap 24. Cho hinh lang truy ABC.A'B'C" ¢6 day ABC' 1a tam gidc déu tam O canh a. Hinh
chiéu vuong goc ctia A’ len (ABC) 1a trung diém H ctia OB. Biét goc gitta (A’BC) va (ABC)
biang 60°.

a) Tinh goc gitta hai duosng thang AA’ va BC.
b) Tinh khoang céch gitta hai duong thang AA’ va BC.

¢) Tinh khoang cach tit G dén miat phang (AA'C), v6i G 1a trong tam clia tam giac B'C'C.

Cong thic tinh ti 16 khodng cach 13 mot cong thitc dep. Céc ban nén rén luyén nhiéu bai
tap dé st dung cong thiic nay thanh thao.
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Bai tap 25. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABC'D la hinh binh hanh ¢6 AB = a, BC' = 2a,
ABC = 60°, SA vuong goc véi day (ABCD), goc gitta (SCD) va (ABCD) bang 60°.

a) Tinh khodng cach tit A dén (SCD).
b) Tinh khoang céch gitta hai dudng thang AB va SC, AC va SD.

Bai tap 26. Cho hinh chép S ABCD c¢6 day ABCD la hinh chit nhat va AB = 2a, BC = a,
cac canh beén ctia hinh chép bing nhau va bing av/2.

a) Tinh khodng cach tit S dén mat phang (ABCD);

b) Goi E va F lan lugt 1a trung diém ctia cac canh AB va CD, K 1a diém bat ki thuoc doan
thang AD. Chiing minh khoang cach giita hai dudng thing EF va SK khong phu thuoc
vao vi tri cua K. Hay tinh khoang cach nay theo a.

Bai tap 27. Cho hinh lang tru tam gidc ABC.A’B'C’ c6 tat ca cac canh diy déu bang a, goc
gitta canh bén va mit day bang 60°. Hinh chiéu vuong goc ciia A trén mat phang (A'B'C’) 1a
trung diém H ctia canh B'C".

a) Tinh khoéng céach hai day.
b) Tinh géc gita BC va AC".
¢) Tinh géc gitta (ABB'A’) va mat day.
Bai tap 28. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’ ¢6 canh bing a.

a) Chiting minh ring khoang cach tit cac diem B, C, D, A’, B, D’ dén dudng chéo AC’" bang
nhau. Tinh khoang cach dé.

b) Chitng minh ring B'D vudng géc véi mat phang (BA'CY).

¢) Chitng minh BC' vuong géc véi m?t phang (A'B'CD).

d) Tinh khodng cach gitta hai mat phang (BA'C’) va (ACD).

e) Tinh khoang cach gitta hai duong thang BC’ va CD'.

f) Xac dinh va tinh do dai doan vuéng goéc chung cia AB’ va BC'.

Bai tap 29. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, mat bén (SAD)
la tam gidc déu va vuong géc véi mit phang day (ABCD). Goi I, M, F lan lugt 1a trung diém
ctia AD, AB, SB va K la giao diém ctia BI va CM.

a) Chiung minh (CMF) vudng goc véi (SIB).

b) Tinh BK va KF.

¢) Dung va tinh do dai doan vuong goc chung cia AB va SD.

d) Tinh khoang céach gitta hai duong thang CM va SA.

Bai tap 30. Cho hinh chop S.ABCD c6 day 1a hinh thoi ABC'D tam O canh a, géc BAD =
. 3 . .

60°. Duong thang SO vuong goc véi day va SO = Ia‘ Goi E, F lan lugt 1a trung diem cua

BC va BE.

a) Chiung minh (SOF) vuong goc (SBC).
b) Tinh khodng cach tit O va A dén mat phang (SBC).
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c¢) Goi (a) la mit phing qua AD va vuong goéc véi mit phang (SBC). Xac dinh thiét dién
ctia hinh chép v6i mat phang (). Tinh dién tich ctia thiét dien nay.

d) Tinh goc gitta mat phang (o) va mit phang (ABCD).

Bai tap 31. Cho tam gidc déu SAB va hinh vuong ABCD canh a nim trong hai mat phang
vuong goc véi nhau. Goi H, K lan lugt 1a trung diém ctia AB, CD va E, F lan luct 1 trung
diém ctia SA va SB.

a) Tinh khodng cach tit A dén mit phang (SCD). Tinh tan géc gifta hai mit phang (SAB)
va (SCD,).

b) Goi G la giao diém ctia CE va DF. Ching minh CE L SA, DF 1 SB. Tinh tan clia
géc gitta hai mat phang (GEF) va (SAB).

¢) Chitng minh G la trong tam clia tam gidc SHK. Tinh khoang cach tit G dén mit phang
(SCD).

d) Goi M la diém di dong trén doan SA. Tim tap hop nhiing diém la hinh chiéu vuong goc
ctia S trén mat phang (CDM).

Bai tap 32. Hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuong ABCD canh a, cac canh bén déu bang
av/3.

a) Tinh khodng cach tit S dén mat phang (ABCD).

b) Goi (a) Ia mit phang qua A v vuong géc véi SC. Hay xéac dinh thiét dien ctia hinh chop
v6i mit phang (). Tinh dién tich ctia thiét dién nay.

c¢) Goi o la goc gitta AB va mat phang («). Tinh sin .

Bai tap 33. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, mat bén (SAB)
1a tam gidc déu. Goi E, F 1a trung diém ctia AB va CD.

a) Cho biét tam gidc SC'D vuong can tai S. Ching minh: SE L (SCD) va SF 1 (SAB).
b) Goi H la hinh chiéu vuong goc ctia S tréen EF. Ching minh: SH 1 AC.
c¢) Tinh géc gitta dudng thang BD va mit phang (SAD).

Bai tap 34. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vudng canh a, SA 1 (ABCD)
va SA = 2a.

a) Chiung minh (SAC) L (SBD); (SCD) L (SAD).
b) Tinh goc gita SD va (ABCD), SB va (SAD), SB va (SAC).
¢) Tinh d(A,(SCD)), d(B,(SAC)).

Bai tap 35. Cho hinh chép S.ABC' ¢6 tam giac ABC vudng tai A, goc B= 60°, AB = a, hai
méit bén (SAB) va (SBC) vuong goc véi day; SB = 2a. Ha BH L SA (H € SA); BK 1L SC
(K € S5C).

a) Ching minh SB L (ABC).

Ching minh tam gidc BH K vuong.

)
b) Ching minh SC L (BHK).
¢)

)

d) Tinh co-sin ctia goc tao bsi SA va (BHK).
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R . . 5
Bai tap 36. Cho hinh chop ti giac deu S.ABCD, canh day bang a, canh bén bang %_. Goi
O la tam ciia hinh vuong ABCD, va M la trung diém cta SC.

a) Ching minh (MBD) L (SAC).

b) Tinh goc gitta SA va mit phang (ABCD).

c¢) Tinh géc gitta gitta hai mat phang (M BD) va (ABCD).
d) Tinh goc gitta gitta hai mat phang (SAB) va (ABCD).

Bai tap 37. Cho hinh lang tru ABC.A'B'C" ¢c6 AA’ L (ABC) va AA’ = a, day ABC' la tam
giac vuong tai A ¢c6 BC = 2a, AB = av/3.

a) Tinh khodng cich tit AA’ dén mat phang (BCC'B’).
b) Tinh khoang cach tit A dén (A'BC).
¢) Chitng minh rang AB 1 (ACC'A’) va tinh khodng cach tit A’ dén mat phéng (ABC").

Bai tap 38. Cho hinh thang ABC'D vudng tai A va B, ¢c6 AD = 2a, AB = BC' = a. Trén
duong thang Az vuong goc véi mit phang (ABCD) lay diem S. Goi €’ va D’ 1an lugt 1a hinh
chiéu vuong goc ctia dinh A tréen SC va SD.

a) Ching minh SBC = SCD = 90°.

b) Chiing minh ba duong thang AD’, AC’, AB ciing nam trén mit phang. Tl d6 chiing
minh C’D’ ludn di qua mot diém cb dinh khi S chay trén Az.

¢) Xac dinh va tinh do dai doan vuong goéc chung ctia AB va SC khi SA = av/2.
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